weben
fiir mittels Elektronik prépariertes Klavier

Judith Wegmann geschrieben und gewidmet

Cyrill Lim, 2018 (Revision 2019)



In drei Teilen werden jeweils zwolf Zweiklange gespielt. Die dabei entstehenden , terzi
suoni”, die Kombinationstone der Zweiklédnge, bestimmen den klanglichen und zeitlichen
Verlauf.
Im ersten Teil sind die Zweikldnge so gewdahlt, dass der Differenzton erster Ordnung, also
die Differenz der Grundfrequenzen der beiden gespielten Kldnge, auf ein d fillt. Aufgrund
des Stimmungssystems des Klaviers weicht die Frequenz des erklingenden d aber immer
um wenige Hertz von dem , gestimmten” d ab. Diese Abweichende Frequenz wird als
elektrische Spannung durch die frei schwingende d-Saite des Klaviers gesendet. Der
Strom, der durch die Saite fliesst, baut ein Magnetfeld auf. Ein um die d-Saite platzierter
Magnet interagiert mit diesem Magnetfeld und versetzt die Saite in Schwingung. Eine zu
grosse Abweichung von der Frequenz der Saite dampft die Schwingung ab. Je
deckungsgleicher die Frequenz ist, umso stiarker wird die Schwingung verstarkt. Es
entstehen Schwebungen zwischen der elektrischen Spannung und der Grundfrequenz der
Saite, die dann wiederum klanglich mit dem gespielten Zweiklang interagieren. Durch die
wechselnde Saitenspannung und die sich verdndernde elektrische Spannung kénnen
mikrotonale Verschiebungen und Glissandi entstehen. Die Effekte sind abhéngig vom
Raum, Luftfeuchtigkeit, Personen im Raum, Stimmung des Fliigels, etcetera. Unter
Umsténden konnen die Effekte unhorbar bleiben, an gewissen Tagen werden sie recht laut.
Die relativ langen Zeitspannen zwischen den Zweikldngen geben dem System die
Moglichkeit, sich zu entfalten. Eine préparierte Saite kann sich langsam in Schwingung
versetzen; Ein Oberton steigt oder fillt, bis sich eine Schwebung stabilisiert.
Die Intervalle im ersten Teil sind so gesetzt, dass mit jedem neuen Zweiklang die
Abweichung des Differenztons zur d-Saite abnimmt und die Saite immer stéarker
mitschwingt.
Im zweiten Teil ist die Abfolge der Zweikldnge so gewihlt, dass die Differenztone mit
grosserer und kleinerer Abweichung zur g-Saite alternieren. Das bedeutet, dass bei jedem
zweiten Zweiklang die Saite mit einem stdrkeren Impuls aufgeladen wird. Dies,
zusammen mit dem Impuls der durch das zusétzliche jeweilige Anschlagen der g-Saite
entsteht, fithrt dazu, dass die Saite auch bei grosseren Abweichungen der elektrischen
Spannung zu ihrer Grundfrequenz noch in Schwingung bleibt. Es entstehen mehr fallende
und steigende Téne und die Wechselwirkung der verschiedenen Kldnge wird komplexer.
Im dritten und letzten Teil wird auch noch die b-Saite unter Strom gesetzt und mit
einem Magneten versehen. Wie bei der d-Saite, aber anders als bei der g-Saite, wird die b-
Saite nicht geddmpft und nicht von Hand zusitzlich gespielt. Die Zweiklénge sind so
gesetzt, dass deren Differenzton immer von knapp tiber der Grundfrequenz der b-Saite,
bis knapp unter die "springt" und umgekehrt. Das "Springen" geht aber fliessend tiber ein
Glissando. Dadurch tiberquert die elektrische Spannung jedesmal die Frequenz der b-Saite
und wird so immer von neuem in Schwingung gebracht, wieder gedampft, wieder in
Schwingung gebracht, etcetera. In diesem Teil werden die Glissandieffekte somit am
offensichtlichsten ausgestellt. Die "Wanderung" der Frequenzen ist wiederum massgebend
fir die Zeitintervalle, die zwischen den Zweikldngen liegen.



Setup

Um das Stiick wie geschrieben zu spielen, braucht man einen Fliigel. Bei einem Klavier
miisste die b-Saite durch die B-Saite ersetzt werden und die Frequenzen entsprechend
angepasst werden.

Fiir die Praparation der Saiten braucht es drei Hufeisenmagnete mit einer Haftkraft von
jeweils 100-120 N, Gaffer-Tape um die Taste der d-Saite zu fixieren, ein Verstdarker mit ca.
50 W Leistung, zwei Lautsprecherkabel mit Klemmen um die Saiten mit dem Verstédrker zu
verbinden und einen Laptop, von dem Sinuswellen in den Verstédrker gesendet werden.
Ein der Leistung des Verstédrkers angepasster Widerstand (~ 2 Ohm) ist zwischen Saite und
Verstiarker zu schalten, damit der Verstiarker sich nicht tiberhitzt.

Um die Elektronik zu steuern, bendtigt man ein Pedal. Beispielsweise ein Sustainpedal,
dass via Midi-Keyboard mit dem Laptop verbunden ist.

Mit einer Software, wie zum Beispiel Max/MSP, werden die Sinustone sukzessive tiber das
Pedal abgespielt. Dabei entspricht jede Note der Electronics dem Auslsen des nidchsten
Sinus' mittels Pedal.

Frequenzen [Hz] Part I (d): Frequenzen [Hz] Part II (g) Frequenzen [Hz] Part III (b):
131.860 196.661 232.292
140.011 200.218 222.250
153.257 193.623 232.257
152.659 186.893 242.332
149.994 193.058 229.586
143.850 168.363 233.872
144.631 195.335 209.310
145.053 203.776 230.259
146.313 193.058 243.279
147.330 176.000 229.586

147.33 192.020 238.102
146.335 204.573 228.340

In Part I und Part II springen die Frequenzen beim Driicken des Pedals direkt zur nachsten
Frequenz. In Part III sollen die Frequenzen innerhalb sieben Sekunden linear zur nachsten
gleiten.

Da die Frequenzen abhingig von der Stimmung des Pianos sind, miissen die Frequenzen
jedesmal neu auf das Piano abgestimmt werden. Zu dem Zweck schickt man fiir jede der
drei Saiten zuerst einen Sinus mit der Grundfrequenz der Saite, also bei der d-Saite
beispielsweise 146.83 Hz, und platziert ein Magnet iiber die ungeddampfte Saite. Nun
korrigiert man die Frequenz langsam nach oben oder unten, bis man die grosste Resonanz
erhélt. Teilt man die nun gefundene Frequenz durch die Grundfequenz (146.83) bekommt
man den Ratio, mit dem man alle Frequenzen der entsprechenden Saite multiplizieren
muss. Dies fiihrt man bei allen drei Saiten durch (als grobe Ausgangslage benutzt man am
besten einen Tuner, der iiber eine Frequenzanzeige verfiigt und misst damit die
Frequenzen der drei Saiten).

Die Lautstarke der Elektronik soll so laut wie moglich sein, ohne dass die Grundfrequenz
der Saite zu einem Oberton wird und ohne dass es horbare Verzerrungen gibt.



Spielanweisung

Zu Beginn des Stiicks werden die beiden Klemmen der Lautsprecherkabel an die beiden
Enden der d-Saite geklemmt, hinter der Auflage, so dass die Saite in ihrer Schwingung
nicht beeintrachtigt wird. Im besten Fall nimmt man nur eine Saite und beriihrt weder die
anderen Saiten des Chords noch den Rahmen des Fliigels.

Nun wird der erste Hufeisenmagnet so platziert, dass die d-Saite in der Mitte durch den
Magneten fiihrt. Der Magnet soll moglichst nah der Mitte der Saite (=halbe Lange)
platziert werden (bei einigen Fliigeln ist dies kaum mdglich, dann kann man den
Magneten auf die Basssaite legen, die tiber der d-Saite liegt).

Der Verstédrker wird eingeschaltet und die erste Frequenz auf die Saite gesendet. Mit dem
Spielen des ersten Zweiklangs wird gleichzeitig die d-Saite gedriickt, ohne einen Ton zu
erzeugen, und fixiert, so dass sie immer gedrtiickt bleibt (bis zum Ende des gesamten
Stiicks). Die Dauer des Zweiklang ist in der Partitur pro Takt angegeben. Die Dauer soll
nicht exakt mit einer Stoppuhr gemessen werden.

Noten, die tiber den Takt verteilt notiert sind, werden nacheinander angeschlagen.

Die Zweikldnge sollen sehr leise gespielt werden, wobei der hohere Ton immer ein wenig
lauter als der tiefere Ton gespielt wird.

Am Ende des ersten Parts werden die Lautsprecherkabel an die g-Saite geklemmt und der
zweite Magnet auf der g-Saite angebracht (der Magnet auf der d-Saite bleibt). Im
Unterschied zum ersten Part wird die g-Saite jedesmal mit angeschlagen und am Ende des
Takts gedampft. Die g-Saite wird aber so leise wie mdglich gespielt. Das Pedal der
Elektronik wird im Idealfall minimal vor dem Anschlagen des g gedriickt.



Am Ende des zweiten Parts wird die b-Saite angeschlossen und der dritte Magnet tiber der
b-Saite angebracht (die beiden anderen Magnete bleiben). Mit dem ersten Zweiklang wird
das Fortepedal gedriickt und bis zum Ende des Stiickes gehalten. Die Zweikldnge werden
forte gespielt. Die Takte im dritten Part dauern im Schnitt weniger lang, als in den
vorhergehenden Parts.

Mit Ausnahme des dritten Parts wird das Fortepedal nicht benutzt, im ersten und zweiten
Part kann aber das dritte Pedal pro Takt benutzt werden, falls vorhanden.

Am Ende des Stiicks wird der Verstédrker ausgeschaltet und das Fortepedal so lange
weitergehalten, bis alle Kldnge verstummt sind.
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